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Teknik kacukan sudah menjadi tidak asing lagi dalam bidang matematik mahupun
bidang-bidang yang lain. Dalam bidang pengoptimuman, terdapat suatu kaedah kacukan
di antara kaedah quasi-Newton dengan kaedah penurunan tercuram bagi menyelesaikan
masalah pengoptimuman tak berkekangan dan ditandakan sebagai QN-SD. Terdapat
tiga faktor yang akan mempengaruhi kadar penumpuan kaedah QN-SD ini iaitu saiz
langkah «, , rumus penghampiran matriks Hessian B, dan vektor kecerunan g, . Dalam
tesis ini, suatu alternatif baru arah carian bagi menentukan saiz langkah «, telah
diperkenalkan bagi mempercepatkan kadar penumpuan kaedah. Terlebih dahulu,
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alternatif baru arah carian yang ditandakan sebagai «, ini telah diaplikasikan dalam

kaedah BFGS yang biasa iaitu salah satu keluarga dalam quasi-Newton bagi melihat

keberkesanannya sebelum diaplikasikan terhadap kaedah kacukan QN-SD. Dua
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algoritma kaedah kacukan berdasarkan arah carian baru «, ™" ini telah dibina dan

ditandakan BFGS-SDY"™ dan DFP-SDY"“". Bagi melihat keberkesanan dan sifat
kesejagatan kedua-dua kaedah ini, beberapa masalah piawai pengoptimuman telah diuji

dan dua titik awalan telah dipilih bagi setiap permasalahan iaitu yang berada dalam
kejiranan dan yang berada di luar kejiranan titik peminimuman x". Hasil kajian

menunjukkan bahawa kaedah BFGS-SD V""" dan kaedah DFP-SD Y™ ini mempunyai
kadar penumpuan yang lebih cepat berbanding kaedah yang biasa. Dengan kata lain

lanya mempunyai jumlah bilangan lelaran », danjumlah bilangan pengiraan fungsi n,

yang lebih rendah berbanding kaedah yang biasa.
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In mathematics, hybrid technique become popular and more popular even so in other
fields. In optimization, there was a hybrid technique between quasi-Newton method and
steepest descent method in order to solve unconstrained optimization problems and it is
namely QN-SD. The convergence of QN-SD method depends on three factors that is
step size «, , update Hessian approximation formula B, and gradient vector g,. A new
alternative search direction to find step size @, had been proposed in this thesis to
increase the convergence rate of the method. First, this new alternative search direction
namely a; ' had been applied into general BFGS method to see its efficiency before
it is applied to hybrid QN-SD method. Two new hybrid QN-SD algorithms were
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constructed based on the new search direction «, and they were namely BFGS-

SDY"™™" and DFP-SDY"™" . Several standard optimization problems had been tested on
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both BFGS-SD V" and DFP-SD Y™ algorithm to test the efficiency of the algorithms

and for each problem tested, two initial points had been chosen. The first initial point is
the point that lies in neigbourhood of minimizer x and the second initial point is far
away from minimizer x°. Result analysis show that the rate of convergence for both
BFGS-SD Y™ method and DFP-SDY"" method are faster than general quasi-Newton

method. In other words, they have less number of iteration », and less number of

function evaluation n, than general quasi-Newton method.



