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PRODUCTION OF ACTIVATED CARBON FROM WASTE WATERMELON
PEEL USING MICROWAVE PYROLYSIS

ABSTRACT

Activated carbon represents a porous carbon material with high surface area and
porosity. Due to its characteristic of high level of adsorption capacity, it is used widely
in many industrial applications such as water treatment, catalysis, fuel cells, and others.
A large quantity of watermelon are produced every year in Malaysia which have led to
the large quantities of fruit wastes generation and brought adverse impacts to the
environment. The waste watermelon peel is normally used as cattle feed and fertilizer
while the remaining quantity will be disposed through combustion or landfilling.
Recently, pyrolysis is a promising technique to convert the agricultural waste into a
useful material instead of discarded to the environment. This study is aimed to evaluate
the feasibility of microwave pyrolysis process for the preparation of good quality of
activated carbon from waste watermelon peel via chemical activation method. The
influences of impregnation ratio on the adsorption capacity, carbon yield, BET surface
area, porosity, and thermal stability of activated carbon were investigated. The
impregnation ratio is found to have significant effect in producing good quality of
activated carbon. It is because impregnation ratio is important for pores development
on the activated carbon which in turns affects the adsorption capacity. Impregnation
ratio from 100 wt% to 300 wt% were used in each sets of experiment to determine the
effects on the quality of activated carbon. In conclusion, waste watermelon peel was
anticipated to be a suitable raw material in producing high quality of activated carbon
with high content of carbon, thermal stability, BET surface area, and porosity.



PENYEDIAAN KARBON AKTIF DARI SISA KULIT TEMBIKAI MELALUI
MICROWAYVE PIROLISIS

ABSTRAK

Karbon aktif merupakan satu bahan karbon berliang yang mempunyai keluasan
permukaan yang tinggi. Disebabkan oleh sifatnya yang mempunyai kapasiti penjerapan
yang tinggi, karbon aktif sesuai digunakan dalam pelbagai jenis aplikasi dalam industry
seperti rawatan air, pemangkinan, sel-sel bahan api, dan sebagainya. Setiap tahun,
kuantiti tembikai yang dihasilkan di Malaysia adalah sangat besar dan menyebabkan
kuantiti sisa kulit tembikai yang besar telah dihasilkan lalu membawa impak negative
terhadap alam sekitar. Sisa kulit tembikai yang telah dihasilkan akan menjadi sebagai
makanan lembu dan baja manakala baki kuantiti yang besar akan dilupuskan melalui
pembakaran atau dikumpulkan di tapak pembuangan sampah. Oleh itu, pirolisis adalah
teknik yang lebih sesuai untuk menukar sisa pertanian ini kepada bahan yang berguna
daripada pembuangan ke alam sekitar. Kajian ini bertujuan untuk menilai kemungkinan
penyediaan karbon aktif yang berkualiti tinggi melalui proses pirolisis mikrogelombang
dengan kaedah pengaktifan kimia. Pengaruh yang ketara daripada nisbah penghamilan
kepada kapasiti penjerapan, hasil karbon, luas permukaan BET, keliangan, dan
kestabilan terma karbon aktif sudah disiasat. Nisbah penghamilan dijangka mempunyai
kesan yang besar dalam penghasilan karbon aktif yang berkualiti tinggi. Oleh kerana
nisbah penghamilan adalah penting untuk liang pembangunan pada karbon aktif dan ia
mempengaruhi kapasiti penjerapan. Nisbah penghamilan yang diguna adalah pada
nisbah 100 wt% kepada 300 wt% dalam setiap set uji kaji untuk menentukan kesan
pada kualiti karbon aktif. Kesimpulannya, sisa kulit tembikai telah dijangka menjadi
bahan mentah yang sesuai dalam menghasilkan karbon aktif yang berkualiti tinggi
dengan kandungan karbon yang tinggi, kestabilan terma, luas permukaan BET, dan
keliangan.
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