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ABSTRACT

Membranes can be built from binary (polymer and solvent), ternary (polymer, solvent and
non-solvent) and quaternary component (polymer, solvent, non-solvent and additive). This
study is to investigate the asymmetric nanofiltration membrane performance in those three
components. Two sets of formulation were prepared using polyethersulfone (PES) as the
polymer, N-methyl-2-pyrrolidone (NMP) as the solvent, water (H20) as the non-solvent and
polyvinylpyrrolidone (PVP) as the additive. The first formulation has the same PES
percentage (23%) coded as B23, T23 and Q23 while the second formulation has different
PES percentage (binary 23%, ternary 21% and quaternary 16%) coded as B23, T21 and Q16.
The flat sheet membrane were prepared using dry-wet phase inversion technique and cast on
semi-automated electrical casting machine. The liquid separation performance was measured
using pure water and sodium chloride (NaCl) permeation test and the membrane structure
was analyzed using scanning electron microscopy (SEM). The experimental result gives B23
as the highest pure water permeability (21.24 x 106 m7 nrsec.MPa) with finger-like
structure. Q16 exhibits the best performance among other components, where it gives
moderate flux (from 0 to 6.4 m3 mzsec) and high in rejection (from 0 to 26%). From the
findings, it can be concluded that the introduction of additives in the casting solution will
increase the membrane performance with sponge structure (small voids in the upper layer of

the membrane)



ABSTRAK

Membran boleh dibina daripada komponen binari (polimer dan pelarut), ternari (polimer,
pelarut dan bukan pelarut) dan kuatemari (polimer, pelarut, bukan pelarut dan aditif). Kajian
ini dijalankan untuk membandingkan prestasi membran asimetrik penuras nano dalam
ketiga-tiga komponen tersebut. Dua set formulasi disediakan menggunakan polyethersulfone
(PES) sebagai polimer, N-methyl-2-pyrrolidone (NMP) sebagai pelarut, air (H20) sebagai
bukan pelarut dan polyvinylpyrrolidone (PVP) sebagai aditif. Formulasi yang pertama
mempunyai peratus polimer yang sama untuk setiap komponen (23%) yang dikodkan
sebagai B23, T23 dan Q23. Formulasi yang kedua pula menggunakan peratus polimer yang
berbeza bagi setiap komponen (binari 23%, ternari 21% dan kuatemari 16%) yang dikodkan
sebagai B23, T21 dan Q16. Membran kepingan rata disediakan menggunakan teknik fasa
basah-kering dan diacuankan menggunakan mesin acuan separa automatik. Prestasi
pengasingan cecair dijalankan mengggunakan air dan larutan garam (NaCl) dan struktur
membran dianalisa menggunakan scanning electron microscopy (SEM). Keputusan
eksperimen yang didapati ialah B23 menunjukkan pemalar kebolehtelapan air yang tertinggi
(21.24 x 106 m3 mzsec.MPa) dengan struktur membran berbentuk jari. Q16 pula
menunjukkan prestasi terbaik jika dibandingkan dengan komponen ternari dan binari, di
mana ia memberikan lingkungan fluks yang sederhana (daripada 0 to 6.4 m3 mzsec) dan
lingkungan penolakan ion garam yang tinggi(daripada O to 26%). Daripada kajian, boleh
disimpulkan bahawa penambahan aditif ke dalam larutan dop akan meningkatkan prestasi
membran dengan struktur berspan( kelompang kecil pada permukaan atas membran)



