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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effect of coagulation bath temperature to the
membrane structure and performance. This parameter is important to be studied as the
coagulation bath temperature effect directly to the separation performance and structure of
membrane. Asymmetric flat sheet membrane were developed using a ternary system
consisted of 21 polymer from Polyethersulfone, 72% solvent from N-methyl-2-pyrrolidone
and 7% of water fabricated using electrically controlled semi-automated casting machine.
The membrane cast was studied in different coagulation bath temperature of 5°C, 27°C and
50°C. The effect of the coagulation medium was measured in terms of pure water flux and
rejections as a function of applied pressure to Natrium Chloride solution with concentration
of 0.01 molar. The results of this study showed that coagulation bath temperature effect
directly to the permeability of pure water and retention to sodium chloride rejection. The
increasing of coagulation bath temperature resulted in higher permeability of membrane but
lower rejection to sodium chloride while decreasing the coagulation bath temperature
resulted in lower permeability of membrane but higher rejection to sodium chloride. The
membrane prepared with coagulation bath temperature of 5°C shows the highest rejection for
sodium chloride with 27 % of rejection. While for 27°C of coagulation bath managed to
reject 22% of sodium chloride and the membrane prepared with coagulation bath
temperature of 50°C only rejected 17% of the sodium chloride. The results obtained were
coherent with the theory of the coagulation bath temperature effect even though fabricated
under different conditions and materials.



ABSTRAK

Tujuan kajian ini dijalankan adalah untuk mengetahui kesan suhu larutan pengental kepada
struktur dan pengaruh pemisahan membran terhadap larutan garam. Parameter ini penting
untuk dikaji kerana suhu larutan pengental didapati bertindak secara terus kepada prestasi
dan struktur membran. Dalam kajian ini membran kepingan rata daripada sistem ternari di
sediakan melalui fasa basah balikan yang terdiri daripada polimer berkomposisi 21 %
polietersulfona, 72% pelarut dari N-metil-2-pirolidon dan 7% air dan dihasilkan
menggunakan mesin pengacuan elektrik semi-aoutomatik. Membran yang terhasil diuji
dalam beberapa larutan pengental yang berlainan suhu iaitu 5°C, 27°C dan 50°C. Penilaian
prestasi membran diuji dari segi ketelapan terhadap air tulen dan pemisahan kepada larutan
garam berkepekatan 0.01 molar. Hasil kajian terhadap kesan suhu larutan pengental terhadap
kecekapan membran mendapati, apabila suhu larutan pengental adalah tinggi, kadar
ketelapan membran terhadap air adalah tinggi namun kecekapan pemisahan membran
terhadap larutan natrium klorida adalah rendah. Kesan yang sebaliknya apabila suhu larutan
pengental adalah rendah, dimana kadar ketelapan terhadap air adalah rendah namun dapat
memisahkan larutan garam dengan tinggi. Daripada eksperimen yang dibuat, didapati
membran yang dihasilkan daripada larutan pengental bersuhu 5°C menunjukkan pemisahan
terhadap garam yang paling tinggi iaitu 27%, manakala membran yang dihasilkan dengan
larutan pengental pada suhu 27°C dapat memisahkan 22% larutan garam dan membran yang
dihasilkan pada suhu 50°C untuk larutan pengental hanya dapat memisahkan sebanyak 17%
larutan air garam. Daripada hasil kajian yang diperolehi, didapati pengaruh suhu larutan
pengental terhadap membran mempunyai persamaan dengan teori walaupun di hasilkan
daripada bahan dan keadaan yang berbeza.



