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Sukuk Musyarakah adalah satu instrumen pelaburan bon Islam di Malaysia yang 

berasaskan penstmkturan semula bon konvensional menjadi bon patuh Syariah. 

Sebagaimana bon konvensional, kememapan bon sukuk Musyarakah memainkan 

peranan penting dalam bidang pelaburan. Pulangan pelaburan sukuk adalah 

merupakan data siri masa yang bersifat bersandar dan berkolerasi semulajadi. Dalam 

proses kawalan berstatistik (Statistical Process Control, SPC), model carta piawai 

Purata Bergerak Berpemberat Secara Eksponen (Exponentially Weighted Moving 

Average, EWMA) banyak diaplikasikan dalam bidang kewangan, namun begitu 

carta ini digunakan untuk mengawas taburan data yang bersifat tidak bersandar dan 

sepercaman (independent and indentically distribution, iid). Oleh itu, satu carta 

alternatif iaitu Gerakan Garisan Tengah Purata Bergerak Berpemberat Secara 

Eksponen (Moving Centerline Exponentially Weighted Moving Average, 
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MCEWMA) digunakan dalam mengawas data yang bersifat kolerasi. Pengaplikasian 

model in.i terhadap data bersifat kolerasi seperti data pelaburan telah mendapat 

perhatian meluas di kalangan penyelidik. N amun begitu, model ini sentiasa terdedah 

kepada keputusan anggaran yang tidak tepat dan kebarangkalian memberi isyarat di 

luar kawalan (out-of-control) yang tinggi. Oleh itu, satu kaedah diperlukan untuk 

mengatasi masalah ini dan kaedah itu adalah pendekatan cangkuk but. Melalui 

kaedah ini, ianya akan dikacukkan dengan model MCEWMA yang dikenali sebagai 

cangkuk but (Bootstrap) MCEWMA (BMCEWMA) bagi menghasilkan keputusan 

anggaran yang lebih tepat dan mengurangi isyarat amaran proses di luar kawalan 

yang salah. Untuk menguji keberkesanan model yang dibangunkan dari segi sifat 

penganggar terbaik dan amaran salah, kajian simulasi Monte Carlo digunakan. 

Kajian ini membandingkan keberkesanan model BMCEWMA dengan model asal 

MCEWMA menggunakan dua jenis taburan iaitu taburan normal dan Eksponensial. 

Basil dapatan kajian menunjukkan bahawa carta kawalan BMCEWMA 

menghasilkan anggaran penganggar titik yang lebih kecil, selang keyakinan yang 

pendek serta amaran salah yang lebih kecil berbanding model MCEWMA. 

Selanjutnya model yang dibangunkan diaplikasikan terhadap data sebenar iaitu data 

pulangan harian sukuk Musyarakah bagi Syarikat Rantau Abang. Basil kajian 

mendapati bahawa model carta kawalan BMCEWMA turut memberikan anggaran 

penganggar titik yang kecil, selang keyakinan yang pendek serta amaran salah yang 

kecil dihasilkan. Keputusan ini menunjukkan bahawa model carta kawalan 

BMCEWMA lebih berkesan berbanding MCEWMA. Sebagai tambahan, carta 

kawalan BMCEWMA menurunkan nilai kepelbagaian (variability) dan keputusan ini 

dapat dilihat pada anggaran ralat dan isyarat amaran salah yang kecil. Oleh itu, 

k simpulan daripada keseluruhan kajian ini adalah model carta kawalan 
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BMCEWMA merupakan model yang lebih berkesan dari segi pencapaian anggaran 

titik, selang keyakinan mahupun isyarat amaran salah. Pengaplikasian model ini 

terhadap data pelaburan sukuk Musyarakah membolehkan pemerhatian individu 

dibuat bagi mendapatkan ketepatan penganggaran nilai kemeruapan dan ketepatan 

perubahan kemeruapan sukuk Musyarakah bagi proses pemerhatian di dalam 

kawalan. 
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Sukuk Musyarakah is an Islamic bond investment instruments in Malaysia where it 

is based on the restructuring of conventional bonds to become Syariah compliant 

bonds. As conventional bonds, volatility of sukuk Musyarakah play an important 

role in the investment field. Returns from sukuk are a time series data that are 

independent and uncorrelated in nature. The application of MCEWMA control chart 

in statistical process control (SPC) for autocorrelated data has received a great 

attention among researcher. The autocorrelation normally can be found in time series 

data such as financial field. However, MCEWMA chart tend to give inaccurate and 

high probability of false alarm for out-of-control process. Thus, a method is needed 

to overcome this problem and it is an approach of bootstrap methods. Using the 

bootstrap approach, it will be hybrid with MCEWMA chart to construct a new model 

of control chart known as Bootstrap MCEWMA (BMCEWMA) to give an accurate 

v 



estimation and reduce the false alarm for out-of-control process. This new chart, 

thus, tested with the effectiveness of model by estimation of best estimator and false 

alarm using Monte Carlo simulation. By simulation, two types of distribution, 

normal and Exponential, was used to test the performance of BMCEWMA chart and 

compared it with MCEWMA chart. The findings revealed that the control chart 

BMCEWMA gave smaller point estimator, short confident interval and smaller false 

alarm compared to MCEWMA control chart. Moreover, in this study, the new chart 

applied to real data, daily return of sukuk Musyarakah of Ran tau Abang Capital. The 

study found that BMCEWMA chart also gives a small point estimator, short interval 

and small false alarm. These results indicate that the BMCEWMA chart is more 

effective than MCEWMA. In addition, BMCEWMA indirectly lower variability in 

the process mean and it was showed by small error and false alarm estimation. 

Therefore, in this study, BMCEWMA chart is an effective model in terms of 

performance of point estimator, confidence interval and false alarm. Applying this 

chart to sukuk Musyarakah investments helps to have accurate estimation about 

volatility. 
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