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ABSTRAK

Ujian mengenai keberkesan pengunaan substrat yang berlainan
sebagai media lapisan penapis telah dijalankan dalam sistem kitaran semula
bagi air laut dalam sistem tertutup. Antara substrat-substrat yang dikaji
adalah span kasar, filter wool’, kulit kerang dan batu kelikir, yang mana air
bagi kesemua unit penapisan biologi yang dikaji ini telah diperkayakan
dengan larutan ammonium sulfat [ (NH42 S04 ] pada kepekatan NH4+ -N
sebanyak 4 mg/l. Masa bagi kesemua unit penapis ini untuk menurunkan

kepekatan NH4+-N ke tahap kurang dari 0.2 mg/l telah dicatat dan dibuat

perbandingan.

Nilai julat bagi sifat kimia dan fizikal air dalam kesemua unit penapisan
biologi sepanjang kajian ini ( kecuali NH4+ -N, NO2 -N, NO3 -N ) telah
ditetapkan seperti berikut : pH (7.1 hingga 7.9), suhu (28°C hingga 30°C),
kandungan oksigen terlarut (6.7 mg/L hingga 8.0 mg/L) dan saliniti (30 ppt
hingga 36 ppt). Nilai ini adalah tahap yang sesuai untuk proses nitrifikasi

oleh bakteria yang terdapat pada lapisan penapis.

Selepas 96 jam didedahkan kepada NH4+ -N sebanyak 4 mgll
kepekatan NH4+-N yang tertinggal selepas melalui unit penapisan biologi
bagi substrat yang berbeza adalah seperti berikut: Batu kelikir (0.173 mg/l
NH4+-N ), Span kasar (0.137 mg/l NH4+-N ), ‘Filter wool’ ( 0.268 mg/l NH4+-

N ) dan Kulit kerang ( 0 mg/l NH4+-N ). Keputusan ini menunjukkan bahawa



kesemua pengunaan substrat yang dikaji dapat menurunkan kepekatan NH4+
-N ke tahap yang rendah, tetapi pengunaan substrat kulit kerang sebagai
media lapisan penapis biologi telah didapati dapat menurunkan kepekatan
NH4+-N pada kadar yang paling cepat berbanding substrat batu kelikir yang

biasa digunakan sebagai media lapisan penapis dalam unit penapisan

biologi.



ABSTRACT

This experiment describes the effectiveness of different substrate as a
filtration medium. It has been done in a recycle sea water system in dosed
culture system. The filters, which consist of sponge, filter wool, cockle shells
and gravels were kept in volumes of water which contain ammonium sulphate
solution [ (NH42S04] with 4 mg/l concentration. The period for these filters

to lower the concentration of NH4+-N to a value less than 0.2 mg/l was

recorded and made comparison.

The range of values for some chemical and physical water quality
parameters (excluding NH4+-N, NO2 -N, NO3 -N) were : pH (7.1 to 7.9),
temperature (28°C to 30°C), dissolved oxygen (6.7 mg/l to 8.0 mg/l) and
salinity (30 ppt to 36 ppt). These values were within acceptable ranges for

nitrification process by bacteria in the filter layer.

After the filters were exposed for 96 hours to 4 mg/l of NH4+-N, the
concentration of NH4+-N left after the filtration were : pebbles (0.173 mgl/l
NH4+-N), sponge (0.137 mg/l NH4+-N), filter wool (0.268 mg/l NH4+-N) and
cockle shell (0 mg/l NH4+-N). From the results obtained, all of the substrate
could decrease the concentration of NH4+-N to a lower level, but the usage of
cockle shell has recorded the fastest / shortest period in lowering the

concentration compared to the present usage of gravel as a filter medium in

biological filtration unit.



