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Decision Support System (DSS) can gather various sources of information, choose
relevant and related knowledge intelligently, and structure the decision process
efficiently. The problem is how to develop DSS for forensic science (FS)? How to
perform computerised forensic DNA analysis (FDA) in FS? Is it possible to reverse
engineer the existing system and then reengineered them with enhancements? In this
study, methods to be used are discovered after reverse engineering of the user
interfaces from the existing system. Research activities are divided into three phases;
design of architecture: develop prototype of Web-based DSS based on the proposed
architecture: and evaluate the prototype. The outcomes of this research are the type
of analysis determined. system architecture designed and prototype developed. A
DSS for FDA is implemented using Bayesian networks (BN) and likelihood ratios
(LR) methods. Through reverse engineering processes of existing system, Forensic
DNA Databank of Malaysia (FDDM). Architecture of Decision Support for Forensic
DNA (ADeFor) are designed for a reengineered system called Forensic DNA
Analysis Software (ForAS). Data validation using five real case studies proved that

results obtained using ForAS is almost 100% accurate. Usability study with domain

Vi



experts shows that in scale from 0 to 9. with score 7.33 for data representation, 7.22
for system’s learnability, and 6.73 for overall reaction of the system, the designed
architecture and the developed prototype is proven reliable and helpful for FDA in

FS.
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Sistem sokongan keputusan (DSS) dapat mengumpulkan pelbagai sumber maklumat,
memilih ilmu yang berkaitan dan relevan secara pintar, dan menstrukturkan proses
pembuatan keputusan dengan efisien. Masalahnya adalah bagaimanakah cara untuk
membangunkan DSS untuk sains forensik (FS)? Bagaimanakah cara untuk
melakukan analisis forensik DNA (FDA) menggunakan komputer? Bolehkah
kejuruteraan terbalik daripada sistem yang sedia ada dibina semula dengan lebih
banyak manfaat? Dalam kajian ini, kaedah yang patut digunakan hanya dapat
dikenalpasti selepas kejuruteraan terbalik daripada antaramuka sistem yang sedia ada
telah dilakukan. Aktiviti penyelidikan dapat dibahagikan kepada tiga fasa;
rekabentuk senibina yang telah direkayasa semula, pembangunan prototaip DSS
berasaskan Web yang dibina berdasarkan senibina; dan penilaian prototaip. Hasil
penyelidikan ini termasuklah penemuan cara untuk melaksanakan analisis, senibina
sistem yang direkabentuk dan prototaip yang dibangunkan. DSS untuk FDA
diimplementasi menggunakan kaedah rangkaian Bayesian (BN) dan nisbah
kebolehjadian (LR). Melalui proses kejuruteraan terbalik daripada sistem yang sedia

ada, “Forensic DNA Databank of Malaysia” (FDDM), “Architecture of Decision
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Support for Forensic DNA™ (ADeFor) direkabentuk untuk sistem yang direkayasa
semula yang dipanggil “Forensic DNA Analysis Software™ (ForAS). Pengesahan
data menggunakan lima kes sebenar membuktikan bahawa hasil yang diperolehi
menggunakan ForAS adalah hampir 100% tepat. Kajian kepenggunaan dengan pakar
forensik menunjukkan bahawa daripada skala 0 hingga 9, dengan skor 7.33 untuk
persembahan data. 7.22 untuk tahap kemudahan bagi mempelajari sistem, dan 6.73
untuk reaksi keseluruhan terhadap sistem. senibina yang direkabentuk dan prototaip

yang dibangunkan terbukti boleh dipercayai dan berguna untuk FDA di dalam FS.





