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ABSTRACT

Sub-acute continnous flow and acute static toxicity test studies were performed on
Puntius gonionotus. Puntius gonionotus were exposed continuously to copper for 22
days wsing a continuous flow toxicity testing system, as well as tested over 15 days in a
static with renewal system with the objective of determining the LC50 value for copper
over an extended testing period. Probit, Spearman-Karber and graphical methods were
used to calculate the LC50 depending on data suitability. Results of the 48-h, 96-h, 366-h
and 504-h LC50 and its 95% confidence limits for sub-acute continuous flow toxicity test
were 0.057 (0.04 - 0.08), 0.043 (0.03 - 0.06), 0.033 (0.02 - 0.06) and 0.033 (0.02 - 0.06)
respectively. For acute static toxicity test, the 48-h, 96-h, and 366-h LC50 and 95%
confidence limits were 0.08 (0.07 - 0.10), 0.07 (0.06 - 0.08), and 0.05 (0.04 - 0.06). No
mortalities were observed in control tanks and in test solutions of 0.018 ppm copper after
22 days exposures. As such the threshold concentration for copper to lampam jawa is
estimated to be about 0.018 ppm. Fish in 0.018 ppm copper accumulated significantly
more copper than fish in control tanks with the former accumulating copper up to 41.240 +
17.166 ng/g dry weight, and the latter having a background value of 7.080 + 3.645 pg/g
dry weight. This revealed that threshold concentration suggested here should not be
directly converted and applied to water quality criteria. Further study need to carry out
with longer test period in order to know the long-term effect of copper to organism. In
addition, toxicant concentrations in natural waters are temporally variable and are not in

constant concentrations as employed in the laboratory.
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ABSTRAK

Kajian ketoksikan aliran berterusan sub-akut dan kajian ketoksikan statik akut
kuprum telah dijalankan ke atas Puntius gonionotus. Dalam sistem kajian ketoksikan
aliran berterusan, Puntius gonionotus telah didedahkan kepada kuprum secara berterusan
selama 22 hari, dan selama 15 hari dalam kajian ketoksikan statik di mana pertukaran air
dilakukan setiap 2 hari. Objektif kajian ini ialah untuk menentukan nilai LC50 (kepekatan
median maut) bagi kuprum bagi satu tempoh kajian yang telah dipanjangkan. Untuk
memperolehi nilai LC50, analisis data dilakukan dengan menggunakan sama ada probit,
Spearman-Karber atau kaedah-kaedah grafik bergantung kepada kesesuaian data tersebut.
Keputusan LC50 dan 95% selang keyakinan untuk kajian ketoksikan aliran berterusan bagi
48 jam, 96 jam, 366 jam, dan 504 jam adalah masing-masing 0.057 (0.04 - 0.08), 0.043
(0.03 - 0.06), 0.033 (0.02 - 0.06) dan 0.033 (0.02 - 0.06). Manakala untuk kajian
ketoksikan statik akut, keputusan LC50 dan 95% selang keyakinan untuk 48 jam, 96 jam
dan 366 jam adalah 0.08 (0.07 - 0.10), 0.07 (0.06 - 0.08), dan 0.05 (0.04 - 0.06). Tiada
kematian ditunjukkan dalam tangki kawalan dan dalam tangki ujian 0.018 ppm kuprum
selepas pendedahan selama 22 hari. Ini menunjukkan kepekatan ambang kuprum untuk
lampam jawa dianggarkan lebih kurang 0.018 ppm. Daripada hasil kajian pengumpulan
kuprum dalam badan ikan, didapati ikan yang terdedah kepada 0.018 ppm kuprum,
mengumpulkan § kali lebih banyak kuprum berbanding ikan di dalam tangki kawalan . Ini
menunjukkan kepekatan ambang kuprum yang dicadangkan melalui kajian ini tidak boleh
digunakan terus dalam penbentukan kriteria kualiti air. Kajian lanjut harus dijalankan
dengan masa ujian yang lebih lama untuk mengetahui kesan jangka panjang kuprum terhadap
organisma. Tambahan lagi, kepekatan kuprum di dalam air semulajadi adalah berubah-

ubah dan bukan secara konstant sepertimana yang telah dijalankan di dalam makmal.
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