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ABSTRACT

The ultimate aim of this study is to predict how genomic of aquatic organisms
respond to heavy metal exposure. Red tilapia fingerlings siblings (Oreochromis niloticus)
(0.5 cm-5.0 cm) were exposed to copper (Cu®*). The study was conducted in three parts
whereby each part is interrelated. The first part was the copper acute toxicity test. Using
probit method, the 96-h LC50 value for tilapia fingerlings was 1.82 ppm. This value was
then used to design a sub-lethal concentration (1.82 ppm, 1.36 ppm, 0.91 ppm, 0.45 ppm
and 0 ppm), which the fishes were exposed to a period of 21 days. At end of 7 days, 6
fishes were killed. The changes of the genomic of tilapia’s gill was detected by using the
RAPD-PCR technique. Heavy metal analysis (open acid digestion technique and ICP-
MS) was conducted to determine the accumulation of copper in the dry weight of the
gills. No significant changes occurred in the genomic of the gills after 21 days exposure
of copper in all of the exposure concentration.0.0878 ppb and 0.00242 ppb of Cu®* was
found from the highest to the lowest concentration. After 7, 14 and 21 days exposure to
the copper, no genomic changes were obtained. As a conclusion, the genomic of the

tilapia gills shows no changes for all concentration in the exposure period.
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ABSTRAK

Ciri-ciri DNA normal dan rosak ekoran pendedahan terhadap kuprum.

Tujuan utama kajian ini adalah untuk meramal perubahan genomik organisma
akuatik terhadap pendedahan kepada logam berat. Anak ikan tilapia merah (Oreochromis
niloticus) (0.5 cm-5.0 cm) telah didedahkan kepada kuprum. Kajian ini telah dijalankan
dalam tiga peringkat yang saling berkaitan di antaranya. Bahagian pertama ialah ujian
penentuan ketoksikan akut kuprum. Dengan menggunakan kaedah probit, 96-h LCsg
Cu®* adalah 1.82 ppm. Nilai ini kemudian di gunakan untuk membentuk S jenis
kepekatan (1.82 ppm, 1.36 ppm, 0.91 ppm, 0.45 ppm dan 0 ppm) yang mana anak ikan
didedahkan selama 21 hari. 6 ikan di bunuh pada setiap 7 hari. Perubahan pada genomik
insang tilapia dikesan dengan menggunakan kaedah RAPD-PCR. Analisis logam berat
(kaedah asid terbuka dan ICP-MS) juga dijalankan untuk menentukan akumulasi Cu®
pada tisu insang yang kering. Tidak ada sebarang perubahan didapati setelah didedahkan
kepada semua kepekatan selama 21 hari itu. 0.00242 sehingga 0.0878 ppb berat kering
akumulasi Cu?* telah dijumpai dalam ikan yang didedahkan dari kepekatan rendah ke
kepekatan tertinggi. Selepas 21 hari didedahkan dengan kuprum, didapati tiada
perubahan genomik terhadap ikan tilapia. Hal ini di sebabkan oleh kuprum yang
merupakan logam perlu didalam semua tisu hidupan. Secara kesimpulannya, tiada
perubahan genomik yang ditunjukkan dalam semua kepekatan dalam tempoh 21 hari

tersebut.
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