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ABSTRAK

Aktiviti akuakultur yang berkembang pesat pada masa kini merupakan penyumbang
utama kepada peningkatan penghasilan sisa dan toksik dalam industri akuakultur
yang akan mengganggu hidupan akuatik. Sistem akuakultur menghasilkan bahan
organik dan nutrian seperti nitrogen, fosforus dan elemen lain dalam kuantiti yang
banyak yang mana memerlukan rawatan kerana nutrien yang tinggi dalam air sisa
menyebabkan toksik. Rawatan air sisa yang digunakan sebelum ini adalah kurang
cekap disebabkan oleh masalah mekanikal dan kewangan. Satu kaedah alternatif
yang sangat berkesan untuk menyingkirkan fosforus dan menjimatkan kos adalah
dengan menggunakan batu kapur sebagai bahan penjerap melalui kajian kelompok.
Kajian ini dijalankan adalah untuk menentukan keupayaan batu kapur berbanding
karbon teraktif dalam menyingkirkan fosforus dan menentukan mekanisma
penjerapan batu kapur dan karbon teraktif. Faktor lain juga dikaji seperti kesan dos
bahan penjerap terhadap pH sampel dan kesan kekeruhan sampel terhadap
penjerapan. Daripada ujikaji berkelompok, didapati penyingkiran fosforus adalah
melebihi 50%. Kajian ini juga telah mendapati bahawa batu kapur lebih berkesan
menyingkirkan fosforus berbanding karbon teraktif. Ini dapat dilihat melalui peratus
penyingkiran fosforus ke atas batu kapur melebihi karbon teraktif. Untuk batu kapur
penyingkiran fosforus adalah sebanyak 62.14 % bagi ortofosfat dan 57.18 % bagi
fosforus jumlah. Manakala untuk karbon teraktif sebanyak 52.68 % ortofosfat dan
48.73 % fosforus jumlah telah disingkirkan. Daripada isoterma Freundlich yang
digunakan didapati (R?) bagi penjerapan ortofosfat dan fosforus jumlah ke atas batu
kapur adalah paling tinggi iaitu 0.9911 dan 0.938 masing-masing. Daripada kajian
kinetik penjerapan, didapati kinetik penjerapan yang paling baik ditunjukkan oleh
model Pseudo Second-order (R* >0.99) dengan kadar penjerapan adalah di antara
0.0003-0.0004 g/pg min dan jumlah fosforus yang dijerap dari larutan sampel pada
keseimbangan di dalam had 35.97-37.04 pg/g.
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ABSTRACT

Aquaculture activities are well known to be the major contributor to the increasing
level of organic waste and toxic compounds in the aquaculture industry that will
disturb the aquatic life. Aquaculture system produces the organic matter and nutrient
as nitrogen, phosphorus and other element in great quantity that require to treatment
because the higher of nutrient in the wastewater can cause toxic. The wastewater
treatment that used before was ineffective because of mechanical and monetary
problems. An alternative effective method to remove phosphorus and save the cost
was using limestone as adsorbent by batch study. This research was conducted to
determine the removal efficiency by limestone compare to activated carbon and to
determine the adsorption mechanism of limestone and activated carbon. Other factors
being studied were effect of dosage of adsorbent to pH and the effect of turbidity to
adsorption. From the batch study it indicated that removal of phosphorus were more
than 50%. This research also was indicated that the limestone was more effective to
remove phosphorus than activated carbon. This can be seen by the percentage of
phosphorus adsorption onto the limestone more than activated carbon. For the
limestone, adsorption of phosphorus was 62.14 % for orthophosphate and 57.18 %
for total phosphorus. However, for activated carbon 52.68 % orthophosphate and
48.73 % total phosphorus was removed. From the isotherm Freundlich it was
indicated that (R?) for adsorption of orthophosphate and total phosphorus onto
limestone were highest and they were 0.9911 and 0.938, respectively. From the
adsorption kinetic study it was indicated that the adsorption kinetic was complied
with the Pseudo Second-order kinetic model (R? ”0.99) with the adsorption rate of
0.0003-0.0004 g/pg min and the amount of phosphorus adsorbed from the sample
solutions at equilibrium was in the range of 35.97-37.04 ng/g.
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