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ABSTRAK

Sistem akuakultur menghasilkan kuantiti yang banyak bagi bahan organik dan
nutrien (nitrogen, fosforus dan elemen-elemen lain) yang memerlukan rawatan
ataupun penyingkiran bahan tersebut Tujuan kajian ini dilakukan adalah untuk
mengkaji penyingkiran ammonia, nitrat dan nitrogen jumlah daripada air sisa dengan
menggunakan batu kapur sebagai penjerap yang berkos rendah dan dibandingkan
dengan menggunakan butir-butir karbon teraktif (GAC) yang merupakan penjerap
berkos tinggi. Proses penjerapan dikenali sebagai satu proses pemisahan alternatif
yang berkesan. Dua sifat asas bagi menentukan kadar penjerapan ialah keseimbangan
penjerapan dan had pemindahan jisim. Garis sesuhu penjerapan diperolehi daripada
kajian kelompok. Isoterma penjerapan adalah penting untuk menerangkan bagaimana
bahan yang hendak dijerap akan bertindakbalas dengan bahan penjerap dan menjadi
kritikal dalam mengoptimumkan bahan penjerap yang digunakan. Dua model
empirikal isoterma penjerapan iaitu Isoterma Freundlich dan Isoterma Langmuir
digunakan. Kecekapan yang tinggi bagi penyingkiran semua parameter diperolehi
dengan menggunakan batu kapur dan butiran karbon teraktif. Saiz partikel yang kecil
bagi bahan penjerap menghasilkan kapasiti penjerapan yang tinggi. Pekali korelasi
(R?) untuk model pseudo second-order kinetic adalah lebih tinggi daripada model
pseudo first-order kinetic dan intra-particle diffusion. Kadar pekali korelasi bagi
pergerakan penjerapan.adalah lebih daripada 0.93 (R? > 0.93). Peratus penyingkiran
yang paling tinggi ialah sebanyak 70% bagi kajian berkelompok dan untuk
pergerakan penjerapan pula peratus penyingkiran paling tinggi ialah 81%. Kedua-
duanya adalah untuk penentuan kepekatan ammonia.
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ABSRTACT

Aquaculture systems produce large quantities of organic matter and nutrients
(nitrogen, phosphorus and other elements) that require treatment or disposal. The
purpose of the present study was to examine the removal of ammonia, nitrate and
total nitrogen from aquaculture wastewater using limestone as low cost adsorbent
and compared with GAC as high cost adsorbent. Adsorption process has been
gaining its popularity as an effective alternative for separation processes. Two
fundamental properties that determine the adsorption rate are the adsorption
equilibrium and the mass transfer limitation. The adsorption isotherm is obtained
from batch studies. Adsorption isotherms is important to described how the adsorbate
will react with adsorbent and to be critical and optimizing the adsorbate. Two
empirical models, Freundlich and Langmuir adsorption isotherms, were used in this
study. The high efficiency removing all parameters can obtained using limestone and
granular activated carbon. The smaller particles size of medium yielded higher
adsorption capacity. The correlation coefficients (R?) for the pseudo second-order
kinetic model were higher than those for the pseudo first-order kinetic and intra-
particle diffusion kinetic models. The correlation coefficients rate for adsorption
kinetic was than 0.93 (R? > 0.93). The higher removal percentages is 70% for batch
study and for adsorption kinetic is 81%. These percentages are to determine the
concentration of ammonia.
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