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ABSTRACT

This research was conducted in order to study the effects of sublethal temperature stresses
on the culturability and morphology of Escherichia coli. The growth curve of E. coli was
established by using agitated and static cultivation methods. Since the results of both
cultivation methods were not significantly different, the static cultivation method was
chosen to carry on this research. E. coli was grown in Tryptone Soya Broth (TSB) at 37°C
using static cultivation method prior to shifting the bacterium to three sublethal
temperature stresses (20°C, 40°C and 45°C) at log and stationary phases. This study also
determined percentage injury for E. coli after exposure to sublethal temperature stresses.
The percentage injury of E. coli was highest after shifting temperature of 37°C to 45°C
compared to shifting temperature from 37°C to 20°C and 45°C. Results from this research
also showed that population growth at stationary phase was more resistance compared to
log phase at both temperature 40°C and 45°C but at 20°C the susceptibility of E. coli was
higher at stationary phase compare to log phase. For the observation of morphological
changes, it was concluded that the cells shape of E. coli at log phase for three sublethal
temperatures were more susceptible than at stationary phase.

il



ABSTRAK

Kajian ini dijalankan untuk mengetahui kesan tekanan suhu melampau pada pertumbuhan
dan morfologi Escherichia coli. Pada peringkat pertama, graf pertumbuhan E. coli di
hasilkan dengan menggunakan dua kaedah iaitu secara statik dan juga secara mengocak.
Memandangkan kedua-dua kaedah (statik dan mengocak) yang digunakan untuk
menghasilkan graf pertumbuhan £. coli tidak menunjukkan perbezaan yang ketara, maka
kaedah statik telah dipilih untuk meneruskan kajian ini. Pada permulaan, E. coli
dihidupkan pada suhu optima iaitu 37°C dengan menggunakan kaedah statik sebelum di
ubah ke tiga tekanan suhu melampau (20°C, 40°C dan 45°C) pada fasa bakteria yang
berbeza iaitu fasa pertumbuhan dan fasa pegun. Kajian ini juga dapat mengenalpasti
peratusan pada E. coli yang cedera setelah didedahkan pada tekanan suhu melampau.
Peratusan E. coli yang cedera paling banyak adalah apabila diubah dari suhu 37°C ke
suhu 45°C berbanding E. coli yang didedahkan pada suhu 40°C dan 20°C. Keputusan
yang diperoleh dari kajian ini juga menunjukkan populasi pertumbuhan E. coli adalah
paling resistan pada fasa pegun berbanding fasa pertumbuhan pada kedua-dua suhu 40°C
dan 45°C. Namun bagi suhu 20°C, populasi pertumbuhan E. coli adalah paling tinggi pada
fasa pertumbuhan berbanding fasa pegun. Secara pemerhatian terhadap perubahan
morfologi E. coli, dapat disimpulkan bahawa perubahan bentuk E. coli adalah sangat
ketara untuk ketiga-tiga suhu pada fasa pertumbuhan berbanding fasa pegun.



