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SUATU KAJIAN PEMODELAN OLAKAN HABA SATU MATRA DAN DUA 

MATRA: PERBANDINGAN BEBERAPA KAEDAH BEZA TERHINGGA 

DAN PEMALAR KEMERESAPAN HABA 

ABSTRAK 

Kajian ini telah menggunakan kaedah berangka untuk menyelesaikan masalah olakan 
haba yang ditadbir oleh persamaan perbezaan separa jenis parabolik. Dengan 
membuat andaian syarat awal dan syarat sempadan yang sesuai, kaedah beza 
terhingga telah dipilih untuk menyelesaikan masalah olakan haba. Untuk 
menyelesaikan persamaan haba satu matra, empat kaedah beza terhingga telah dipilih 
iaitu kaedah beza ke-hadapan, kaedah beza ke-belakang, kaedah Crank-Nicolson dan 
kaedah DuFort-Frankel berdasarkan syarat kestabilannya. Dalam kajian ini, 
perbandingan yang berteraskan kepada masa pengiraan, ralat nilai simulasi dan ralat 
min kuasa dua (dengan penyelesaian tepat) telah dijalankan untuk mengenalpasti 
kaedah yang terbaik. Keputusan ujikaji telah menunjukkan kaedah beza ke-hadapan 
merupakan kaedah terbaik diikuti dengan kaedah DuFort-Frankel, kaedah Crank­
Nicolson dan kaedah beza ke-belakang. Seterusnya, kaedah beza ke-hadapan telah 
dipilih untuk menyelesaikan masalah olakan haba dua matra bagi suatu bar lurus atau 
plat bersegi empat sama yang diperbuat daripada satu bahan yang homogen. Masalah 
olakan haba dua matra dikaji dengan membandingkan nilai kemeresapan haba, o.2 
yang berlainan, di mana nilai kemeresapan haba bergantung kepada ketumpatan bahan, 
haba tentu bahan dan pekali keberaliran haba. Tiga jenis bahan telah dipilih bagi 
ujikaji ini iaitu aluminium, perak dan granit. Keputusan ujikaji menunjukkan perak 
merupakan bahan penyebar haba yang paling baik diikuti dengan aluminium dan 
granit. Kajian ini mengesahkan keberkesanan penyebaran haba adalah bergantung 
kepada nilai kemeresapan haba. 
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A MODELING STUDY OF ONE-DIMENSIONAL AND TWO-DIMENSIONAL 

HEAT CONVECTION: COMPARISON OF DIFFERENT FINITE 

DIFFERENCE METHODS AND THERMAL DIFFUSIVITY CONST ANT 

ABSTRACT 

This study had employed numerical method to solve heat convection problem which is 
governed by parabolic type of partial differential equation. By making appropriate 
assumptions on initial conditions and boundary conditions, finite difference method 
was chosen to solve heat convection problem. In order to solve one dimensional heat 
equation, four finite difference methods had been chosen such as forward-difference 
method, backward-difference method, Crank-Nicolson method and DuFort-Frankel 
method according to their stability conditions. In this study, the comparison which 
based upon computational time, simulated value error and mean squared error (with 
analytical solution) had been conducted to identify the best method. Experiment 
results had shown that forward-difference method is the best method following by 
Dufort-Frankel method, Crank-Nicolson method and backward-difference method. 
Further, forward-difference method has been chosen to solve two-dimensional heat 
convection problem for a straight bar or rectangular plate which is made by a 
homogenous material. Two-dimensional heat convection problem had been studied by 
comparing the value of thermal diffusivity, where the thermal diffusivity depends on 
density, specific heat and thermal conductivity of the material. Three materials had 
been chosen for this experiment namely aluminum, silver and granite. Experiment 
results showed that silver is the best heat conductor following by aluminum and 
granite. This study had verified that the heat diffusivity depends to the value of 
thermal diffusivity. 
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