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ABSTRAK

Pencemaran udara telah dikesan sejak Revolusi Perindustrian dan kesan pencemaran
semakin mengancam kesihatan manusia akibat peningkatan tahap pencemaran yang
tidak terkawal. Kajian ini menumpu kepada suatu pendekatan teoritikal terhadap
pemodelan pencemaran udara untuk menganggar kepekatan pencemar yang
dibebaskan dari suatu titik punca. Model yang digunakan dalam kajian ini ialah model
Plum Gaussan dan model Olakan-Sebaran. Kajian ini telah menggunakan persamaan
analisis bagi model Plum Gaussan dan kaedah beza terhingga untuk menyelesaikan
model Olakan-Sebaran. Bahasa pengaturcaraan komputer iaitu C++ dan MATLAB
telah digunakan untuk membina model simulasi bagi mendapatkan keputusan kedua-
kedua model ini dan mengilustrasi sifat penyebaran pencemar bagi senario-senario
tertentu. Pekali penyebaran dan halaju angin merupakan parameter utama yang
mempengaruhi kadar dan corak penyebaran pencemar bagi kedua-dua model ini.
Namun, kedua-dua model ini mempunyai keberkesanan yang berbeza dan digunakan
mengikut kesesuaiannya.



AN AIR POLLUTION STUDY THROUGH GAUSSIAN PLUME MODEL AND
ADVECTION-DIFFUSION MODEL: A THEORETICAL APPROACH

ABSTRACT

Air pollution has been detected since the Industrial Revolution and the effect of
pollution has been threatening the human’s health resulted due to the increase of
uncontrolled pollution level. This study focuses on a theoretical approach on air
pollution modeling to estimate the concentration of the pollutants released from a
point source. The models used in this study are Gaussian Plume model and Advection-
Diffusion model. This study had employed analytical solution for Gaussian Plume
model and finite difference method to solve Advection-Diffusion model. Computer
programming languages namely C++ and MATLAB were used to develop simulation
model to obtain the two models’ results and to illustrate the diffusivity behavior of the
pollutant for certain scenarios. Diffusivity constant and wind speed are the main
parameters which influence the rates and patterns of the pollutant’s diffusivity of both
models. However, both models have different effectiveness and can be used according
their suitability.
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