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KAJIAN EPIDEMIOLOGI PENYAKIT TOXOPLASMOSIS DAN PENYAKIT
AIDS MELALUI PEMODELAN SIR

ABSTRAK

Kajian ini telah menggunakan pemodelan matematik sebagai suatu metodologi
kontemporari untuk meramal penyebaran penyakit Toxoplasmosis dan penyakit
HIV/AIDS berdasarkan parameter-parameter tertentu. Model matematik bagi kedua-
dua jenis penyakit yang dikaji ini diadaptasi daripada model asal iaitu model SIR.
Kaedah berangka yang digunakan dalam kajian ini untuk menyelesaikan model ialah
kaedah Euler. Selain itu, nilai Eigen yang diperolehi dengan menyelesaikan matrik
Jacobian bagi model dalam kajian ini telah digunakan untuk meramal kestabilan
model tersebut. Bagi penyakit Toxoplasmosis, tiga kes simulasi dengan penggunaan
nilai parameter yang berbeza telah dijalankan. Usaha ini bertujuan untuk
mensimulasikan keadaan penyakit pada keadaan yang sebenar. Manakala, bagi
penyakit HIV/AIDS pula, sejumlah lima kes simulasi berangka telah dijalankan. Kes
simulasi pertama mensimulasi keadaan penyakit dengan isu imigrasi. Empat kes
simulasi yang lain dijalankan untuk menunjukkan sama ada model penyakit ini berada
dalam keadaan stabil sejagat atau sebaliknya. Kesimpulannya, kes-kes simulasi yang
dijalankan menunjukkan kedua-dua model penyakit mencapai keadaan kestabilan.
Keputusan daripada simulasi berangka juga dapat menggambarkan keadaan sebenar
bagaimana penyakit tersebut boleh dikawal oleh manusia dengan berkesan.



EPIDEMIOLOGY STUDY ON TOXOPLASMOSIS AND AIDS DISEASES
THROUGH SIR MODELING

ABSTRACT

This study had employed mathematical modeling as a contemporary methodology to
predict the spread of the diseases of Toxoplasmosis and AIDS based on certain
parameters. The study of mathematical modeling for two types of disease were
adapted from the formal model namely SIR model. A numerical method named
Euler’s method was used to resolve the model in this study. Besides, the Eigen values
which were obtained by solving Jacobian matrix in this study had been used to predict
the stability of the model. For Toxoplasmosis disease, three simulation cases had been
carried out by using different parameter values. This effort aimed to simulate the
condition of the disease in actual situation. As for HIV/AIDS disease, a total of five
simulation cases had been carried out. First simulation case simulated the condition of
the disease with immigration issue. Four other simulation cases were carried out to
show whether the model of the disease is globally stable or vice versa. In conclusion,
the simulation cases that had been carried out showed both models of the disease
achieved a stable condition. The results from the numerical simulation could also
reflect the actual situation on how the disease was handled by human effectively.
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