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A Study Effect of Welding Process on Mechanical and Microstructure Properties of
AAS083 Aluminium Alloy Joints

ABSTRACT

The preset investigation is aimed to study the effect of welding processes such as MIG
and TIG on mechanical and microstructure properties of AAS083 aluminium alloy. The
preferred welding processes of this alloy are frequently tungsten inert gas (TIG) and
metal inert gas (MIG) due to their comparatively easier applicability and better economy.
In this alloy, the weld fusion zones typically exhibit coarse columnar grains because of
the prevailing thermal conditions during weld metal solidification. This often causes
inferior weld mechanical properties and poor resistance to hot cracking. Three sets of
aluminium alloy plates with 6 mm thickness had been used as the base material for
preparing single pass butt welded joints. The filler metal used for joining the plate is
ERS5356 for TIG and MTL 5183 for MIG of grade aluminium alloy. In the present work,
tensile strength, hardness strength, bend strength, metallographic examination, Scanning
Electron Microscopy (SEM) examination and salt spray test of the GMAW and GTAW
joints have been evaluated, and the results are compared. From this investigation, it is
found that TIG joints of AA5083 aluminium alloy showed superior mechanical properties
compared with GMAW joints, and this is mainly due to the formation of finer
microstructure in the weld zone.
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Kajian Kesan Proses Kimpalan Dalam Paduan Sifat Mekanik dan Mikrostruktur
Aluminium Aloi (AAS083)

ABSTRAK

Kajian yang ditetapkan bertujuan untuk mengkaji kesan proses kimpalan seperti kimpalan
MIG dan TIG terhadap sifat-sifat mekanik dan struktur mikro pada aluminium aloi
AAS083. Pemilihan proses kimpalan yang kerap digunakan adalah tungsten gas lengai
(TIG) dan logam gas lengai (MIG) disebabkan ia mudah digunakan dan lebih ekonomi.
Dalam aloi, zon kimpalan pelakuran (FZ) biasanya menunjukkan imej bijirin kolumnar
yang kasar kerana wujud haba semasa pemejalan kimpalan logam. Ini disebabkan ciri-ciri
kimpalan mekanikal yang kurang baik dan rintangan yang rendah pada keretakan yang
tinggi. Tiga set plat aluminium aloi dengan ketebalan 6 mm telah digunakan sebagai
bahan asas untuk menyediakan satu sambungan kimpalan temu. Logam pengisi yang
digunakan untuk sambungan plat ialah gred ER5356 untuk kimpalan TIG dan MTL 5183
untuk kimpalan MIG. Dalam beberapa ujian yang dilakukan seperti ujian tegangan, ujian
kekerasan, ujian lenturan, pemeriksaan metalografi, pemeriksaan ujian Pengimbas
Mikroskop Elektron (SEM) dan ujian pengaratan pada sambungan MIG dan TIG telah
dinilai dan keputusannya dibandingkan. Berdasarkan kajian ini, didapati bahawa
sambungan kimpalan TIG pada aluminium aloi AA5083 mempunyai ciri-ciri mekanikal
yang tinggi dan terbaik berbanding sambungan kimpalan MIG dan ini disebabkan oleh
pembentukan mikrostruktur lebih halus pada zon kimpalan.
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